Ostfalia
Hochschule fiir angewandte oaniel kuschel

Wissenschaften

Hendrik Brandt

Mohammed Almassri
Alexander Konig

Gruppe 8
70474936
70451470
70452593
70012769

Numerische Mathematik: Hausaufgabe 4

Aufgabe 1

1

Folgende Uberlegungen mussten getroffen werden, um die Berechnung fiir eine beliebige Anzahl an
Wertepaaren zu automatisieren

A-Maske
XO

1 A,

2 —A,

3 4,

4 —A,

5 A,

X-Maske
1

1 1

2 X9 1

3 Xo " X1 +xq

+x4

4 Xo* X1 X +[x0 - x4]
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+[x2 - x0]
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Diagonale =4

+x0'x1'x2'x3

Quelltext siehe GO8_H4 Aufgabe 1_1.pdf

Schema der Dividierenden Differenzen:

X Fi FXi,Xi+1]
0 2

3.43750000000000000000
1 54375

1.27606666666666690000
2.5 13516

0.42179939939993929000
3 7.5625

0.58853333333333302000
4.5 54453

1.45440000000000080000
5 9.1875

2.81250000000000000000

FXi, Xi+1,Xi+2]

-0.86457333333333319000

-0.42713333333333381000

0.08336666666666686700

0.44793333333333391000

0.88539993959939341000

Ableitung der Interpolationsformel

FlXi Xi+1 Xi+2 Xi+3]

0.14581333333333313000

0.14585714285714305000

0.1458 2666666666653000

0.14582222222222183000

Indizierungsmatrizen = f(Diagonale, Element)
Diagonale=1 | Diagonale =2 Diagonale = 3
Xmax =0 + +xq +xg " X1 +Xxg X1 " Xy
Diagonale - 1
Xmax =1+ +xq +xg " X1 +Xxg X1 " Xy
Diagonale - 1 +x4 +x1 "Xy +x1 0%y " X3
+Xx;5 " X +Xx, " X3 " Xg
+X3 X9 "X
Xmax =2 + +xq
Diagonale - 1 +x4
+x,
Xmax =3 + +Xx9
Diagonale - 1 +xq
+x,
+x3

FLKGLKi+1, K0+ 2, X0+ 3, Xi+4] FLKX+1, X0+ 2,50+ 3, Ki+ .. PR+, K0+ 2, K0+ 3, Ki+4...

0.00000973544973553730

-0.00000761904761905491

-0.00000126984127000026

-0.00000347089947091544

0.00000126984126981093

Plx)= AD AL™(X-X0) A2T(K-X0)T(X-K1) AST(K- X)X KL) (K- X2) A KO (K- KLY (K- K2) ™ (.. AS™(K-KO)™ (K- X)X K2) (K- .
Pi)=  AL1} <missing > <missing > <missing > <missing > <missing >

<M. -A27+(X0)} A1} <missing > <missing > <missing <missing >

<Ml A3+ (X0*XL)} =83+ (X0)+ (K1)} A3} <missing > <missing > <missing >

<M., -A+(K0TX17X2)} AP+ (HOTXL)+ (KO*H2)+ (KL%, A4+ (X0)+ (X1)+ (X2)} A1} <missing > <missing >

emi. A5+ (XOTKL*H2TXE)} -ASH+ (HOFXL*H2)+ (KOFKLK., ASH+ (R0PXL )+ (XO*XH2)+ (XO*K.., -ASH+(H0)+ (X1)+ (X2)+ (X3} ASHL} <missing >

<M., -AB* + (XO*X1*X2*X3*X4)} AGHT+ (HOXL*H2K3)+ (XO*KL... -AG*{+ (X0 X1 *X2)+ (MO*KL*X3... AG*{+(X0*XK1)+ (XO*XK2)+(XD*... -A6*{+(XD)+(X1)+(X2)+(¥3)... AG*{1}

AT+ (X0 XL™X2X3"X4"X5)}

Me o o o o o hMm

SR (H07XLTH2TXE R + (K
3.43750000000000000000*(X-.
0

34375

086457

036453

-7.3016e-05

-0.00011714

-0.00013333

.000000000000000000007X"0 4.666283174603173700007X1

L AT+ (HOTXLTHITX3)+ (KO™XL™..
.. -0.864573333333333190007* (X-...
0
0
-0.86457
-051035
0.00012656
0.00022908
000028741
-1.374276952380949900007X »2

- AT+ (A0 XLTH2)+ (X0 KL X
014581333333333313000%(%-...

0

0

0

014581

-6.328e-05

-0.00014665

-0.00021806
0.145384345679011290007X "3

AT+ (XKL + (H07X2) + (X0"...
0.00000973544973553730* (X...
0

0

0

0

9.7354e-06

3.818e-05

7.684e-05

AT+ (X0)+ (1) (K2)+ DB+ ..
-0.00000347089947001844*(X...

oo oo o

-3.4709e-06
-1.2642e-05

0.00000079012345678823

ABT (K- KO (K- KL (K- K2) (K
<missing >

<missing >

<missing >

-<missing >

<missing >

<missing >

ATH1}
0.00000079012345678323%(X-...
0

oo oo

0
7.9012e-07

0.00012475485008829552* X4 -0.00001611287477953012=X*5 0.00000079012345678823"X 6
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Quelltext siehe GO8_H4 Aufgabe 1_2.pdf

Berechnungsschema und Werte:
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12 ¢ (6112

10
(5] 9.1875

()4.5|8.4453

Br e Qaah%’aﬁl 7.74216296296296220000

E -
()15.4375
nt
2po|2
D i i i i i i
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Punkt beix = 3,5 = 7,74216

Aufgabe 2

1
Quelltext siehe GO8_H4_Aufgabe 2 1.pdf

Schema der Dividierenden Differenzen:

Xi FiF[iXis1] FLXi, Xi+1, Xi+2] FLi, Xi+1,Xi+ 2,Xi+3] FLXi, Ki+1, Xi+ 2, Xi+ 3, Xi+ 4] [FLKGXi+1, X+ 2,503, i, [FIXI X+ 1, X5 2, K13, i+ 4.
01
1.00000000000000000000
12 -1.50000000000000000000
-2,00000000000000000000 1,00000000000000000000
20 1.50000000000000000000 -0.50000000000000000000
1.00000000000000000000 -1.00000000000000000000 0.21666666666666665000
El -1.50000000000000000000 0.58333333332333326000 -0.07916666666666666200
-2,00000000000000000000 1.33333333333333330000 -0.25833333333333330000
4 -1 2,50000000000000000000 -0.70833333333333326000
3,00000000000000000000 -1.50000000000000000000
5 2 -2,00000000000000000000

-1.00000000000000000000
6 1

Ableitung der Interpolationsformel
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Pix)= AD AL*(X-X0) A2F(X-X0)*(X-X1) A3*(K-X0)*(X-X1)*(X-X2) AL KO (- XY (K-K2) (K- AS*X-XO)*(X-X1)* (- M2 (X, AB*(X-X0)* (- X1 )* (X-X2)* (X-...
Pi=  A171} <missing> <missing> <missing> <missing> <missing> <missing>

<mi.. -AZ+(KO)} AL} <missing> <missing> <missing> <missing> <missing>

<., A3+ (XOKL)} A3+ (X0)+ (%10} A3} <missing> <missing= <missing = <missing=

<mi.. | -A8T+(X07HL7H2)} AT+ (X0™KL )+ (X0*X2)+ (X17X2)} -Ad™{+(X0)+(X1)+(X2)} A47[1} <MISsing > <missing > <missing >

<mi..  AS*+(X0*X1*X2*X3)} -A5H]+ (XD XLK2)+ (X0 X1 *K3)... AS*+ (X0*X1)+ (XO*X2)+ (X0*K... -AS{+(XD)+(X1)+(X2)+(X3)} AS*{1} <missing > <missing >

<mi.. -AET+(X0TX1K27X37X4)} AG+ (KOXL™X27K3)+ (KO7KL™... - A6+ (XO™XL™H2)+ (XO™X1™33)... AG™+(XO"HL)+ (XO™X2)+ (KO7K... - A6+ (X0)+ (1) + (X2) + (¥3)+... AB™[1} <missing>

emi.. AT{+(XXLX2*X3*K4*K5)}  -AT+ (X0 KL*X2*X3*Kd) + (X0*... AT{+ (XD ML K2*K3)+ (KO*XL*... -AT*{+(X0*XL*X2)+ (XO*XL1*¥3... | AT+ (K0*XL)+ (XD*XK2)+ (XO*... -AT*{+(X0)+(K1)+(X2)+(X3)... AT*{1}

Plx= 1 1.00000000000000000000*(X-0)  -1.50000000000000000000*(%-... 1.00000000000000000000*(%-... -0.50000000000000000000*(X... 0.21f 5000*(X... -0.0791 00*(X...
1P)= 1 0 0 0 0 0 0

<mi.. 0 1 ] 0 ] ] ]
Y<mia 0 15 -15 ] (1] ] (1]
yemi.. 0 2 -3 1 0 ] 0
b<mi. 0 3 -55 3 -0.5 ] ]
y<mi. 0 52 -10.8333 758333 -2.16667 0.216667 0
jemi. 0 95 -21.6917 17.8125 -6.72917 11875 -0.0791667
1P{x)= 1.00000000000000000000*X*0 22.19993999993939900000*X 1 -42.52499999933999300000*X*2 29,395 00000*X*3 -9,395: 10000%X*4 14041 )000*%*5 -0.0791 00* K 6
E —
5|2
_"".3 |1 {,J | 1
AF 4
2 1 1 1 1 1 i
0 1 2 3 4 5 G
79 o, 14 o 94 , 294 | 42,5 ., 22,2
Py~ ——x — X% ——X x° — X x +1
) 102 100 100 100 100 100

2

Quelltext siehe GO8_H4_Aufgabe 2 2.pdf

Berechnungsschema und Werte:
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Punkt bei x = 3,5 = 0,118164
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Aufgabe 3

Quelltext siehe GO8_H4 Aufgabe 3.pdf

Ei Editor reikoenigal. DIK esktop\HAM\HAY Aufgabe 4_Aufgabe 3.m ® Workspace
| G2 H4 Aufgabe 2 2m | GO8 H4 Aufgabe3m | + | Name ~ Value
1- cleax(}: o F 2¢d string
2 - clc(); aX 2x3 string
= close all; $Plots schlieben aWERTETABELLE Zx string
4 alGsl 7l string
5 FEONFIGURATION- alGs 2l string
& — aWERTETABELLE (1,:) =["¥i", -3, -2, -1, o, 1, 2, 3): =1 aAUFLOESUNG Zxd string
T|= aWERTETABELLE (2,:) =["¥i", 749.2, 726.8, &94.7, 669.1, 641.4, 623.8, | 606.8]: - aaTy [-686.5000;4.7118e+03]
8- Fl = B(x) x: %#Ansatzfunkticnen tH aATA [280:07]
o= F2 = B(x) 1: #Ansatzfunktionen H AT 27 double
10 - sKommastellenDouble = '%.8£°; iNachkommastellen, die in esiner Berechnung Hea 72 double
11 = lambda (1) ="Lambdal";
12 = lambda(2) ="Lambda2"; -
< mn r
Command Window @
"Lambdal™ m=n "-24.51785714"
"Lambda2™ m=n "673.11428571"
"E(x)=" "a" et "+b"
nE(x)=" "-24.5179" MR T673.1143"

800

00

600

500

400

300

200

100

foo = —24,5179x + 673,1143



-
Ostfalia Gruppe &
. Hendrik Brandt 70474936
Hochschule fiir angewandte oaniel kuschel 70451470
WissenSChaften Mohammed Almassri 70452593
Alexander Konig 70012769
Aufgabe 4
Quelltext siehe GO8_H4 Aufgabe 4.pdf
#] Editor - C:\Users\koenigal. DIKAM\Desktop\HAS\HA4 Aufgabe #4G08_H4_Aufgabe 4.m @ x || Workspace
| 608 H4 Aufgabe 2 2m | GO&_H4_Aufgabe 3m | GO8 H4 Aufgabedm | + | Marne Value
—
al(= clear(): - = H v 1x101 double
2 - clc(): 1 [Hx 1x101 double
3= closge all; %PFlots schliefen ‘ﬂ <1 FORMEL 27 string
4 _ | aWERTETABELLE 246 string
5 ZTECNFIGURATICN - zaLGSl 55 string
6 - aWERTETABELLE (1,:) =["Xi", -2, -1, 0, i, 2]: M “:'ELGS 3x5 string
7= aWERTETABELLE (2,:) =["Yi", 3.3, 30.9, 51.7, €6.2, 71.31: =t aLAMBDA 23 stnng
)= F(l) ={B(x) ®."2}: $Ansaczfunktionen (Cell array notwendig) =t aAUFLOESUNG 3x5 strin,
o= F(2) ={@(x) ®}: 3$Ansaczfunktionen (Cell array notwendig) - akTy [395.5000,171.3000;223.4000]
10— Fi3) ={G(x) 1}: %hnsatzfunktionen (Cell array notwendig) = LH anTa [34010:0.100:1005]
11 = sEommastellenDouble = '%.20f'; $Nachkommastellen, die in einer Bergchnung EEAT S dnub:e
12 -~ lambda ="Lambda"; i aa 53 double
13 .
14 %PRUEFUNG =
15 — 1ANZAHL WERTE = size (aWERTETABELLE,2)-1; =]
16 — 1ANZAHL ANSATZFUNKTIONEN=size (F,2);
17— if (1ANZAHL ANSATZFUNKTIONEN > iANZRHL WERTE) H
18 — fprintf ("Scotty, wir haben ein Problem!‘\n"); =
19 — fprintf ("Es gibt weniger Wertepaare als Ansatzgleichungen '\n");
20 = return; i
80 r
L 21713
70 |
60
50
40 1
30 r
20
10
¥)=-3.664285714 285721 30000*x2+17.13000000000000300000*x +52.00857 1428
(-2133
D Il Il Il Il Il Il Il ]
-2 -1.56 -1 0.5 0 0.5 1 15 2

foo) = —3,664x% — 17,13x + 52,009



Ostfalia

Hendrik Brandt

Hochschule fiir angewandte oaniel kuschel

Wissenschaften

Aufgabe 5

Mohammed Almassri
Alexander Konig

Gruppe 8
70474936
70451470
70452593
70012769

Quelltext siehe GO8_H4 Aufgabe 5.pdf

Workspace
G08_H4_Aufgabe 2 2.m Name + Value
1- kleaf(l: @(str2double(FORMEL_LOG(3,2)) exp(str2doublef...
Al= clc(): 1x101 double
3 - close a $Plots schlieBen 345 string
4 - fprintf ("Achtung Programm nur fir die Funktion A%e”(-B*x) giltig!\n"); 245 string
5 247 string
5 $KONFIGURATION. Gxd string
7= aWERTETABELLE (1,:) =["Xi", 30.0, &4.5, 74.5, B86.7, 94.5, 98.9]: 2wl string
8- aWERTETABELLE (2,:) =["Yi", 4, 18, 29, 51, 73, 901; 243 string
9 - F1) ={@(x) x}: tinsatzfunktionen (Cell array notwendig) 2xed string
10 — F(2) ={8(x) 13}: $Ansatzfunktionen (Cell array notwendig) [1.6703e+03;20.3661]
1 - sKommastellenDouble = '&.20£'; iNachkommastellen, die in einer Berechnung mit [_3'58395':“4449'1"“0;449'1"““]
12 — lanbda ="Lambda"; 26 double
62 double
13
14 $PRUEFUN =
15 - iANZRHL WERTE = size (aWERTETABELLE,2)-1; =
16 — iANZBHL ANSATZFUNKTIONEN=size (F,Z2);
17 - if (1ENZAHL ANSATZFUNKTIONEN > iANZAHL WERTE)
18 - fprintf ("Scot Problem!\n"); —|
19 - fprintf("Es gibt we epaare als Ansatzglei, n"y;
20 - return; i
<] = I ]
Command Window
"64.50000000000000..." "1.000000000000000..." o "2.890371757896164. .. b
"74.50000000000000..." "1.000000000000000..." "Lambdal™ "3.367295829986474
"86.70000000000000..." "1.000000000000000..." "Lambda2™ "3.931825632724325...
"94.50000000000000..." "1.000000000000000..." nn "4.290459441148381
"98.90000000000000..." "1.000000000000000..." o "4.439809670330265. ..
Gleichungssystem =
"36838.85000000000..." "449.1000000000000..." "Lambdal™ "1670.250224493276...
"449.1000000000000..." "6.000000000000000..." "Lambda2™ "20.36605669320551
zerlegtes Lineares Gleichungssystem =
"36838.85000000000..." "449.1000000000000..." "Lambdal™ "1670.250224493276
"0.000000000000056..." "0.525051406327831..." "Lambda2™ "0.004145943550444...
X-L&sungsvektor = L
"Lambdal" n=n "0.04524310648020813500" 1
"Lambda2" e "0.00789626215733939960"
Ausgleichsfunktion =
e ()= nyan nagn nipw napm
"E () =" "+0.04524310648020..." g "+0.00789626215733..." ey
Rusgleichsfunktion im linearen y-Raum =
e (x) =" - nan L — wer
nE (x) =" "e"+0.045243106480.." o "e~ (+0.00789626215.." nn
"E () =" "1.046282186972965..." o "e” (+0.00789626215..." o
45 - 9] 4.4¢
’ ':%4 4.29045¢
4 F 86.7 | 3.931825632724
S
D L Il Il L Il ]

0,0452 ,

f(x) x e e

0,0079x



