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Numerische Mathematik: Hausaufgabe 4 

Aufgabe 1 

1 

Folgende Überlegungen mussten getroffen werden, um die Berechnung für eine beliebige Anzahl an 

Wertepaaren zu automatisieren 

 A-Maske 

𝑋0 𝑋1 𝑋2 𝑋3 𝑋4 
1 𝐴0     

2 −𝐴1 𝐴1    

3 𝐴2 −𝐴2 𝐴2   

4 −𝐴3 𝐴3 −𝐴3 𝐴3  

5 𝐴4 −𝐴4 𝐴4 −𝐴4 𝐴4 

  

X-Maske 

1 2 3 4 5 

1 1     

2 𝑥0 1    

3 𝑥0 ∙ 𝑥1 +𝑥0 
+𝑥1 

1   

4 𝑥0 ∙ 𝑥1 ∙ 𝑥2 +[𝑥0 ∙ 𝑥1] 
+[𝑥1 ∙ 𝑥2] 
+[𝑥2 ∙ 𝑥0] 

+𝑥0 
+𝑥1 
+𝑥2 

1  

5 𝑥0 ∙ 𝑥1 ∙ 𝑥2 ∙ 𝑥3 +[𝑥0 ∙ 𝑥1 ∙ 𝑥2] 
+[𝑥1 ∙ 𝑥2 ∙ 𝑥3] 
+[𝑥2 ∙ 𝑥3 ∙ 𝑥0] 
+[𝑥3 ∙ 𝑥0 ∙ 𝑥1] 

+[𝑥0 ∙ 𝑥1] 
+[𝑥1 ∙ 𝑥2] 
+[𝑥2 ∙ 𝑥3] 
+[𝑥3 ∙ 𝑥0] 
+[𝑥2 ∙ 𝑥0] 
+[𝑥1 ∙ 𝑥3] 

+𝑥0 
+𝑥1 
+𝑥2 
+𝑥3 

1 

  

Maske: Summanden 

1 2 3 4 5 

1 0     

2 1 0    

3 1 2 0   

4 1 3 3 0  

5 1 4 6 4 0 

  

Maske: Faktoren 

1 2 3 4 5 

1 0     

2 1 0    

3 2 1 0   

4 3 2 1 0  

5 4 3 2 1 0 
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 Indizierungsmatrizen = f(Diagonale, Element) 

Diagonale = 1 Diagonale = 2 Diagonale = 3 Diagonale = 4 

Xmax = 0 + 
Diagonale - 1 

+𝑥0 +𝑥0 ∙ 𝑥1 +𝑥0 ∙ 𝑥1 ∙ 𝑥2 +𝑥0 ∙ 𝑥1 ∙ 𝑥2 ∙ 𝑥3 

Xmax = 1 + 
Diagonale - 1 

+𝑥0 
+𝑥1 

+𝑥0 ∙ 𝑥1 
+𝑥1 ∙ 𝑥2 
+𝑥2 ∙ 𝑥0 

+𝑥0 ∙ 𝑥1 ∙ 𝑥2 
+𝑥1 ∙ 𝑥2 ∙ 𝑥3 
+𝑥2 ∙ 𝑥3 ∙ 𝑥0 
+𝑥3 ∙ 𝑥0 ∙ 𝑥1 

 

Xmax = 2 + 
Diagonale - 1 

+𝑥0 
+𝑥1 
+𝑥2 

+𝑥0 ∙ 𝑥1 
+𝑥1 ∙ 𝑥2 
+𝑥2 ∙ 𝑥3 
+𝑥3 ∙ 𝑥0 
+𝑥2 ∙ 𝑥0 
+𝑥1 ∙ 𝑥3 

  

Xmax = 3 + 
Diagonale - 1 

+𝑥0 
+𝑥1 
+𝑥2 
+𝑥3 

   

 

Quelltext siehe G08_H4_Aufgabe_1_1.pdf 

Schema der Dividierenden Differenzen: 

 

Ableitung der Interpolationsformel 
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𝑃(𝑥) ≈
7,9

107
𝑥6 +

1,6

105
𝑥5 +

1,25

104
𝑥4 +

1,45

101
𝑥3 −

1,375

100
𝑥2 +

4,6663

100
𝑥1 + 2 

 

2 

Quelltext siehe G08_H4_Aufgabe_1_2.pdf 

Berechnungsschema und Werte: 
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Punkt bei 𝑥 = 3,5 ≈ 7,74216 

Aufgabe 2 

1 

Quelltext siehe G08_H4_Aufgabe_2_1.pdf 

Schema der Dividierenden Differenzen: 

 

Ableitung der Interpolationsformel 
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𝑃(𝑥) ≈ −
7,9

102
𝑥6 +

1,4

100
𝑥5 −

9,4

100
𝑥4 +

29,4

100
𝑥3 −

42,5

100
𝑥2 +

22,2

100
𝑥1 + 1 

2 

Quelltext siehe G08_H4_Aufgabe_2_2.pdf 

Berechnungsschema und Werte: 
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Punkt bei 𝑥 = 3,5 ≈ 0,118164 
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Aufgabe 3 
Quelltext siehe G08_H4_Aufgabe_3.pdf 

 

 

𝑓(𝑥) ≈ −24,5179𝑥 + 673,1143 
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Aufgabe 4 
Quelltext siehe G08_H4_Aufgabe_4.pdf 

 

 

𝑓(𝑥) ≈ −3,664𝑥2 − 17,13𝑥 + 52,009 
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Aufgabe 5 
Quelltext siehe G08_H4_Aufgabe_5.pdf 

 

 

𝑓(𝑥) ≈ 𝑒0,0452 ∙ 𝑒0,0079𝑥 


